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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Ruttler 

© Ein hydraulisch angatrlebenor Ruttler hat nur einen einzi- 
gen von einer Arbeitsplatte gatragenen Hydraulikmotor (28), 
dar auf eine arete Unwuchtkdrperwelle (38) arbeitet. Letztere 
ist uber ein 1 : 1-Koppelgetriebe mit einer zweiten Unwucht- 
welle (56) so verbunden, daB die betden Uawuchtwallen mit 
gletcher Drehzahl, jedoch entgegengesetztem Drehsinne 
umtaufen. Das Koppelgetriebe (62) hat ein zur Phasenein- 
stellung zwischen Ausgangswelle und Eingangswslle die- 
nendes Stellglied (64), welches unter Unterstutzung etnes 
Servozylinders (66) bewegt wird, dar mit dem Speisedruck 
des Hydraulikmotors (28) beaufschiagt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Rattler gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein derartiger Ruttler ist in der DE 42 1 1 284 CI of- 
f enbart, insbesondere in der dortigen Fig. 7 und zugehd- 
rigemText 

Dieser bekannte Ruttler hat fur jeden der unabhangig 
umlaufenden Unwuchtkorper einen zugeordneten Hy- 
draulikmotor, und diese Hydraulikmotoren werden von 
einer gemeinsamen Speisepumpe her mit Druckdl be- 
aufschlagt Die Einstellung von Phasenabweichungen 
zwischen den einzeinen Unwuchtkarpern erfolgt durch 
entsprechende Steuerung des den Hydraulikmotoren 
zugeffihrten Druckdles. Nun sind Hydraulikmotoren 
verhaitnismaBig teuer, und fur kleinere und preiswerte- 
re RQttler ware es wunschenswert, den Vibrator mit nur 
einem Hydraulikmotor anzutreiben. Mechanische An- 
triebe auf nur einen der Unwuchtkorper sind an sich 
ebenfalls bekannt, wie Fig. 1 1 der DE 42 1 1 284 CI 
zeigt. Bei derartigen Vibratoren erfolgt dann eine 
zwangsweise Kopplung der Unwuchtkdrperwellen iiber 
ein 1 : 1-Getriebe mit einstellbarem Phasenunterschied 
zwischen Eingangswelle und Ausgangswelle. Bei derar- 
tigen Phasenschiebergetrieben ist aber die zur Einstel- 
lung der Phase am Stellglied aufzubringende Kraft in 
starker Weise von der Drehzahl der Unwuchtkdrper 
abhSngig, was die Handhabung, insbesondere eine pra- 
zise Steuerung der Bewegung des Ruttlers erschwert. 

Durch die vorliegende Erfindung soil ein RQttler ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruches 1 so weitergebil- 
det werden, daB die zum Verstellen des Phasenwinkels 
zwischen Eingangswelle und Ausgangswelle des Kop- 
pelgetriebes manuell aufzubringende Kraft vermindert 
ist und im wesentlichen unabhangig von der eingestell- 
ten Drehzahl der Unwuchtkorper ist 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch ei- 
nen Ruttler mit den im Anspruch 1 angegebenen Merk- 
malen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Ruttler wird davon Ge- 
brauch gemacht, daB die Obersetzung von der Hydrau- 
likpumpe zum Hydraulikmotor des Vibratorantriebes 
konstant ist und daB unter diesen Bedingungen die Beta- 
tigungskraft bzw. das Betatigungsmoment fur die Pha- 
seneinstellung des Koppelgetriebes proportional zu 
demjenigen Druck ist, der in der Leitung zwischen der 
Hydraulikpumpe und dem Hydraulikmotor herrscht 
Dadurch, daB man den auf das Stellglied des Koppelge- 
triebes arbeitenden Servozyiinder mit diesem Druck be- 
aufschlagt, erhait man eine leichtgangige, stufenlose und 
drehzahlunabhangige Einstellung des Phasenwinkels 
zwischen den Unwuchtkdrpern und damit eine entspre- 
chend leichtgangige und f ein dosierbare Einstellung der 
Rfittlerbewegung. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
Unteranspruchen angegeben. 

Bei einem Ruttler gemaB Anspruch 2 erstrecken sich 
zwischen der Motorplatte des Ruttlers und dem Vibra- 
tor ausschlieBlich hydraulische Leitungen, welche Ab- 
standsanderungen zwischen der Motorplatte und dem 
Vibrator auch im Langzeitbetrieb gut aufnehmen kon- 
nen. 

Bei einem Ruttler gemaB Anspruch 3 sind die von 
Hand zur Steuerung des Vibrators aufzubringende 
Krafte sehr klein, wobei man fiber die mit unterschied- 
lich groBem Druck beaufschlagten Flachen des Servo- 
zylinders der Tatsache Rechnung tragen kann, daB die 
auf das Stellglied des Koppelgetriebes auszufibenden 
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Krafte in den beiden Stellrichtungen unterschiedlich 
groB sind. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfflh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
s naher erlautert 
In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine seitliche Ansicht eines Ruttlers mit hydrau- 
lischem Antrieb; 
Fig. 2 eine Aufsicht auf den Vibrator des in Fig. 2 

io gezeigten Ruttlers; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild der Hydraulik des Ruttlers 
nach den Fig. 1 und 2; und 

Fig. 4 das Blockschaltbild einer abgewandelten Hy- 
draulik fur einen RQttler gemaB Fig. 1 und 2. 

15 Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte Ruttler hat eine 
Arbeitspiatte 10, die uber elastische Lagerelemente 12 
eine Motorplatte 14 tragt. Auf der Motorplatte 14 sitzt 
eine Brennkraf tmaschine 16, welche eine Hydraulik- 
pumpe 18 antreibt Letztere saugt aus einem Vorratsbe- 

20 halter 20 an und speist fiber einen insgesamt mit 22 
bezeichneten Steuerventilblock und Arbeitsleitungen 
24, 26 einen Hydraulikmotor 28. Letzterer arbeitet auf 
einen von der Arbeitspiatte 10 getragenen insgesamt 
mit 30 bezeichneten Vibrator. Zur Steuerung der Ar- 

25 beitsfrequenz der Arbeitspiatte 10 und der Fahrbewe- 
gung des Rfittlers sind an einer Deichsel 32, die an die 
Motorplatte 14 angelenkt ist, zwei Steuerhebel 34, 36 
angebracht, die auf den Steuerventilblock 22 arbeiten. 
Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist der Hydraulikmotor 28 

30 mit einer ersten Welle 38 des Vibrators 30 verbunden, 
welche fiber Lager 40 in Seitenwanden 42, 44 sowie 
einer mittleren Lagerwand 46 des Vibrators geiagert ist, 
welche ihrerseits von einer Vibratorgrundplatte 48 ge- 
tragen sind Die vorgenannten Wande bilden zusammen 

35 mit einer Deckenwand 50 ein geschlossenes Vibratorge- 
hause. 

Die Welle 38 tragt zwei fluchtende Unwuchtkorper 
52, 54, die jeweils zwischen einer der Seitenwande 42, 44 
und der mittleren Lagerwand 46 umlauf en. 

40 Beim in Fig. 2 rechts gelegenen Ende des Vibratorge- 
hauses ist in den Wanden 42 bis 46 eine zweite Welle 56 
geiagert, welche Unwuchtkorper 58, 60 tragt 

Die beiden Wellen 38 und 56 sind durch ein Koppel- 
getriebe 62 verbunden, welches ein Obersetzungsver- 

45 haltnis von 1 : 1 aufweist und bei dem Eingangswelle 
und Ausgangswelle in entgegensetzter Richtung umlau- 
fen. Das Koppelgetriebe 62 hat ein Stellglied 64, mit 
welchem die Phasenlage zwischen Eingangswelle und 
Ausgangswelle einsteilbar ist In der Mittelstellung des 

so Stellgliedes 64, die in Fig. 2 wiedergegeben ist, stehen 
die Unwuchtkorper 58, 60 exakt in horizontaler Gegen- 
phase, so daB sich die horizontalen Komponenten der 
von den Unwuchtkdrpern erzeugten Unwuchten her- 
ausheben, wahrend sich die vertikalen Komponenten 

55 addieren. Bewegt man das Stellglied 64 in der einen oder 
der anderen Richtung aus der Mittelstellung heraus, so 
erhalten die erzeugten Unv.mchten zusatzliche horizon- 
tale Komponenten, die zur Deichsel 32 hin oder von 
dieser weg, also nach vorn oder hinten gerichtet sind 

60 und dafur sorgen, daB sich der Ruttler nach vorn oder 
hinten bewegt 

Die zum Verstellen der Phasenlage auf das Stellglied 
64 auszufibende Kraft ist zum einen von der Stellrich- 
tung, zum anderen von der Drehzahl der umlaufenden 

65 Unwuchtkdrper abhangig. Zum rein manuellen Betati- 
gen des Stellgliedes 64 sind so groBe Krafte erf orderlich, 
daB ein rein manuelles Steuern der Bewegung des Rutt- 
lers schwierig ware. Aus diesem Grunde ist mit dem 
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Stellglied 64 das Abtriebsteil eines Servozylinders 66 
verbunden, dessen Steuerung nachstehend unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 3 bzw. 4 n£her erlautert werden wird. 
Falls gewunscht kann man zus&tzlich zwischen dem 
• Stellglied 64 und dem Steuerhebel 34 eine direkte me- 5 
cbanische Verbindung vorsehen, wie bei 68 schematisch 
angedeutet 

In Fig. 3 sind Teile des Rfittlers, die obenstehend 
scbon beschrieben wurden, wieder mit denselben Be- 
zugszeichen versehen. Mechanische Verbindungen sind 10 
wieder durch gestrichelte Linien angedeutet 

In die mit 70 bezeichneten Antriebsverbindung zwi- 
schen der Brennkraftmaschine 16 und der Hydraulik- 
pumpe 18 ist eine mechanische Trennkupplung 72 ein- 
gef tigt, die durch einen Kupplungshebel 74 bedient wird. 15 

Parallel zum Hydraulikmotor 28 ist eine steuerbare 
Drossel 76 geschaltet, welche durch den Steuerhebel 36 
gestelltwird 

Der einfachwirkende Servozylinder 66 ist mit seiner 
Arbeitsoffnung aber einen Druck teile r 78 nut dem Spei- 20 
sedruck des Hydraulikmotors 28 beaufschlagt Der 
Druckteiler 78 dient nur dazu, bei vorgegebener druck- 
beaufschlagter FlSche des Servozylinders 66 eine ein- 
malige Anpassung zwischen dem maximal dem Hydrau- 
likmotor 28 aufgepragten Speisedruck und der maximal 25 
am Stellglied 64 benotigten Servokraft zu erhalten. 
Kann man diese Anpassung auch durch entsprechende 
Wahl des Servozylinders 66 schon erfillien, kann der 
Druckteiler 78 entfallen. 

Da die zum Verstellen des Phasenunterschiedes zwi- 30 
schen der ersten Welle 38 und der zweiten Welle 56 auf 
das Stellglied 64 auszuQbenden Kraf te von der Drehzahl 
der Unwuchtk6rper und damit vom Speisedruck des 
Hydraulikmotors 28 abhangen, erhalt man mit der oben 
geschilderten Servoeinrichtung eine leichtgangige und 35 
von der Arbeitsdrehzahl der Unwuchtkdrper unabhan- 
gige Bet&tigungskraft, die noch am Steuerhebel 34 von 
der Bedienungsperson des Ruttlers aufgebracht werden 
muB. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 hat man keine 40 
direkte mechanische Verbindung zwischen dem Steuer- 
hebel 34 und dem Stellglied 64 des Koppelgetriebes 62. 
Der Steuerhebel 34 ist direkt mit dem Stellglied eines 
4/3-Steuerventfles 80 verbunden, und als Servozylinder 
66 wird ein doppelt wirkender Zylinder verwendet Des- 45 
sen Arbeitsraume sind aber das Steuerventil 80 mit dem 
Speisedruck beauf schlagbar bzw. mit dem Rucklauf ver- 
bindbar. Der Servozylinder 66 hat nun unterschiedlich 
groBe druckbeaufschlagte Flachen und auf diese Weise 
wird wiederum der Tatsache Rechnung getragen, daB 50 
die am Stellglied 64 bendtigte Steilkraft in der einen 
Richtung kleiner ist als in der anderen. 

Oben stehend wurde der innere Aufbau des Koppel- 
getriebes 62 nicht naher eriaVutert, da derartige Getriebe 
an sich bekannt sind. Es versteht sich, daB man anstelie 55 
von Koppelgetrieben mit linear bewegtem Stellglied 64 
auch solche mit drehbaren Stellglied verwenden kann, 
wobei dann der Servozylinder 66 entweder Qber einen 
Kurbelarm am drehbaren Stellglied 64 angreift oder als 
Servomotor ein Schwenkflugelmotor verwendet wird eo 

PatentansprOche 

1. Rflttler mit einer Arbeitsplatte (10), mit einer 
aber elastische Lagerelemente (12) von der Ar- 55 
beitsplatte (10) getragenen Motorplatte (14), mit 
mindestens zwei auf der Arbeitsplatte (10) drehbar 
gelagerten Unwuchtkdrpern (52, 54; 58, 60), mit ei- 



nem Hydraulikmotor (28), der auf einen ersten (52, 
54) der Unwuchtkdrper (52, 54; 58, 60) arbeitet, mit 
einem Koppelgetriebe (62), fiber welches ein zwei- 
ter (58, 60) der Unwuchtkdrper (52, 54; 58, 60) mit 
dem ersten Unwuchtkdrper zum Umlauf mit glei- 
cher Drehzahl, entgegengesetztem Drehsinn und 
im wesentlichen in horizontaler Gegenphase ge- 
koppelt ist und welches ein Stellglied (64) zum Ein- 
stellen des Phasenunterschiedes zwischen seiner 
Eingangswelle und seiner Ausgangswelle aufweist, 
mit einer auf der Motorplatte (14) angeordneten 
Hydraulikpumpe (18), die den Hydraulikmotor (28) 
speist, und mit einem auf der Motorplatte (14) an- 
geordneten Antriebsmotor (16), welcher die Hy- 
draulikpumpe (18) antreibt, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stellglied (64) des Koppelgetriebes 
(62) mit dem Abtriebsteil eines Servomotors (66) 
gekoppelt ist, welcher mit dem Speisedruck des 
Hydraulikmotors (28) beaufschlagt ist und die Ver- 
stellbewegung des Stellgliedes (64) zumindest in 
derjenigen Richtung unterstutzt, in welcher dieses 
mit groBerer Kraft bewegt werden rnuB. 

2. Rfltder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Servomotor (66) ein doppelt wirkender 
Hydraulikzylinder ist, dessen Arbeitsraume Qber 
ein handbetatigtes Steuerventil (80) mit dem Spei- 
sedruck des Hydraulikmotors (28) beaufschlagbar 
bzw. mit einer Rucklaufleitung verbindbar sind 

3. Ruttler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hydraulikzylinder (66) fur die beiden 
Bewegungsrichtungen unterschiedlich groBe effek- 
tive druckbeaufschlagte Flachen aufweist 
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